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Abstract 



Device comprises a base (13) and one or more articulated amis (14) linked to the base carrying a 
measurement tool (15). Measurement scales are placed on the linkages of the articulated arms and these 
are read with a photo-detector and the readings fed to a computer that determines the position of the 
measurement tool accordingly. The measurement arrangement comprises a light source, a scanning plate 
with a grid, one or more photo-elements and a scale. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hohenmess- und AnreiSgerat 

@ Hohenmess- und AnreifSgerat zum dreidimensionalen 
Messen und/oder AnreiBen von Werkstucken, bestehend 
aus einem Basisteil, mindestens einem beweglichen, ein 
Mess- Oder Anreiftwerkzeug tragenden und mit dem Ba- 
sisteil direkt oder indirekt verbundenen Arm, wobei jeder 
Arm mIt mindestens einem Drehgelenk versehen ist, da- 
bei wird die Position des Mess- und/oder Anreifiwertaeu- 
ges uber Messmittel des jeweiligen Drehgelenks direkt 
Oder indirekt an einem, ein entsprechendes Rechnerpro- 
gramm aufweisenden Reclinerzur Bestimmung und/oder 
Erfassung und/oder Speicherung der Messwerte geleltet, 
wobei als Messmittel eine Abtasteinheit, bestehend aus 
einer Lichtquelle, einer mit Abtastgittern versehenen Ab- 
tastplatte und mindestens einem Photoelement sowie ei- 
nem MalSstab vorgesehen sind. 
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^ elektrische Abtastung vorgenoiimien werden '[^^i 

Beschreibung SSre Gttte der Ausgangssignale dadurch er^cht^^^ 

. u f ■ mhenmess- d^LstrichgittersehrfcinundeinegtoBeAnzahlauftvei 

rrumn Die Erfindung bezieht sich auf ein HehemnMS- oasso b 

ir/lirdBgeratzum dreidimensionalenMesseDun<Voto ^ Ausgestaltung der Erfindung ist voigesehen 

AmeS^von WerkstUcken. bestehend ajis emem B^i tell, 5 [0010^ '^^^J„^^, ^ Drehgelenk von men n^ch r^a^ 
Salens einem bewegUchen, ein Mess- oder AnreiB- ^am ist oder dass die Abtastemheit im Bereich 

^g";^den undL demB^isteil ^^^^^^ ^^^^.^ des Drehgelenkes angeordnet ,st und nach 

^S^^^^'^KF^ . SS»r/;ei..n M.k.ai is,vo.eseben 
M^s S^r AmeiBwerkzeuges uber Messmittel des je- 10 J>^"J^^Srebgelenk inindestens ein M 
Sgen Drebgelenkes direkt oder indirekt S dass'jedem Drehgelenk zwei Messnuttel zuge- 

Sdltg^SSTngll^er Speicberung ^Jn. sin.^ ^^^^^^^^^^ fS^Z 

gSr.1- -und AnreiBger.^^^ . J^^rrv^JSe^tS^iS^^^^^^ 
kannt (z B. DE 44 03 901 Al). bei dem das transporuble Jem R^Jn^ ^^^^^^^^ ,„^teht an einem oder be, 
Sessgerarn.it einen, Basisteil und e«er f ntspjechejiden ^^^'J^^ ^.^^eren Photoelementen sich peno<hsch 
aS von Gelenkarmen versehen ist. Die Gdenkarme sind ^^^^f^^trische Signals, die iiber ein entsprechendes 
^^'fmTasSeiloderjeweUszweiGelenkarmez^^^^ SnJrogr^mineinLRechnerzur^ 
rt?S%inemDretelenk versehen, wo^ d^Dr^- 20 J^J "P-^. Drehgelenkes unigerechnet werden 

£:S?n^»~ Bevorzugte Aus^brungsbeispiele d. Br«.ung 

k« und geben diese Daten zur Erfassung. B«m.g oder ^^^^^^ ^^^^^^^^ eargesteUt 

f£T^S~d^n;^^^^^^ r^lln— s-undAnreiBger..nM^^^^ 

Kgei lu schaffen. bei ^^^^^ .^^1^ u"d P« 2 ein theoretisches Schema emer Abtastem- 

Messndtteln versehen vverden,wel^e^nf^^^^^ U und dnem MaBstab 

«.«KiPTnlnq handhabbar sind, wobei die Messwene eoeaiaua MaBstab in Ansicht 

rSlch"JzSrBesti«ErfassungoderSpe.c^ ^ 4 ein" MaBstab zusammenmit der Abtastem- 

rXrSS^" A^^be ist e«sgem^ fS^tTrD^SreS^Einzelheitbeste^^^^^^^^^^ 
l^Lhen, dass all Messnuttel eine Abtastemh^^^^^^^^^^ SknLLn Drehgelenken jeweils mit emer Abtaste:n- 

einem MaBstab votgesehensind. u- K„no Urat ist zum dreidimensionalen Messen und/oaer AnreiD 

rWOS] ffierbei ist von Vorteil. dass bei einer yersctoebung g^>^^\^' ^^^'^^^ ausgebildet Es besteht aus dem Basisteil 
Ts MaBsUbes relativ zur Abtasteinheit ^e f hotoelemente u.^en Armen 14, wobei emer d,^ Anne 14 

n^rioZ:heSignaleliefem.umsomitdiePosiUondesDreh- 13, ^J^^ ° |J jg t^agt Die Drehgelenke 9 sind mit 
S;it^tinRechnerrecbneriscbz«erfassenbzw.zu ^ ^IS^'^J^^r. f %*-Jttesti« 

Nacb einem weiteren wesenOicb. M«kn^^t -^S/--^ ^^^^^^^^^^ 

M«brSrdeauseinerLichtquelleundeinemKonde^« fflung gezeigt. Es besteht im wesentlichen aus dem 

S^^^nde Abtasteinheit die L-h^f^^f-^^^^^^^ SSL "fir AbW^tte 5. der Lichtquelle 3. dem Kon- 
teL so dass bei einer Bewegung des MaBstabes reiauv iut photoelement 6. „ ^ , . „ 

AbtLtSeit an den Photoelementen sich P«n«lis=h J^J^ ^'i^^^^Fig.sistalsEinzelheiteinMaBsUbVdarge- 
JSe ele^sche Signale entstehen. Um eine hohe Gute ^ ^er Strichgitter U mit einem Ab- 
d^A^eangssignale zu erreichen, wird der MaBstab mit ei- -,1 Die Lichtquelle 3 erzeugt ein ent- 
n« oSAnlihl von Strichen versehen, dies ist gew^r- 50 t^tg;"f^ f^fTj^ ^^ch den Kondensor 8 parallel 

Sf-nJS^!^"'-^ ausgehend von der Mittenachse ^^P^^^^^^^, parallel ausgenchtete Licht h^t 

SorehgelenkessoweitwiemfigUchnachradialauBenge- Abt^tgitter 4 der Abtastplatte 5 auf ^^^^^^ 

Sr£=rgUns.genA„s«sformistvo^^^ ^-^^^^^^f^^l^^^ 
Sd^st sich rflaUv Leinanderbewegende^ 

nes Drehgelenkes mit der Abtasteinheit und dem MaBstab mem ^^^^^^ ^ weitergegeben. 

veLehen^nd Mit VorteU ist dabei vorgesehen, dass der Sig^e w^raen .^^ AusfUhrungsform darge- 

SsS rJlaBband im oder am Drehgelenk konzentmch O^M] jAus^^r MaBstab 7 als kreisfbrmiges MaBband 7 a 
^Si^S:SeinUmfangsrichtungverlaufendangeordnet ^ ^^3%^^^ Di<= Abtasteinhdt2beinb^et^^^^^ 

Eine fertigungstechniscb einfache Au^hrungs- ti^^SsstLt^^ ^^^^^ , 

KiehUor dSe AbtasteinheitimDrehgelenkortefest etoent, integration des MaBbandes 7a 

SoSnrEine weitere Ausfuhrungsform sieht dabei l^^^fl D^ *^g^3^ g ^.^^^ Drehgelenk. Ke Arme 

vordS Ser MaBstab an einem in Umfangsrichtung sich ^^^^^^S^hgelenk 9 miteinander verbunden. w^ 
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achse 10, dabei ist im Bersich der Mittenachse 10 jeweils 
eine Abtasceinheit 2 angeordnet, die von einem Ma6band 7a 
konzentrisch umgeben ist. Bei Drehung des jeweiligen 
Drehgelenkes wird die Position des Drehgelenkes durch das 
in Fig. 2 dargestellte Verfahren ermittelt und durch die elek- 
trischen Signale, welche an den Rechner 12 weitergegeben 
werden lasst sich die jeweilige Position des entsprechenden 
Drehgelenkes rechnerisch bestimmen. Das MaBband 7a des 
entsprechenden Drehgelenkes 9 ist dabei mit einem Strich- 
gitter U versehen, wahrend die Abtasteinheit 2 als kom- 
pakte Baueinheit mit der Lichtquelle 3, dem Abtastgitter 4 
sowie der Abtastplatte 5 als auch dem Photoelement 6 ver- 
sehen ist. 



Bezugszeichenliste 



1 Messmittel 

2 Abtasteinheit 

3 Lichtquelle 

4 Abtastgitter 

5 Abtastplatte 

6 Photoelement 
7Mafistab 

7a MaBband 

8 Kondensor 

9 Drehgelenk 

10 Mittenachse 

11 Strichgitter 

12 Rechner 

13 Basisteil 

14 Arm 

15 Messwerkzeug 
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6. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mafistab (7) an einem 
in Umfangsrichtung sich drehenden Teil des Drehge- 
lenkes (9) angeordnet ist. 

7. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Mafistab (7) ein MaB- 
band (7a) mit einem Strichgitter (11) versehen ist. 

8. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 
Drehgelenk (9) von innen nach radial auBen wirksam 
ist. 

9. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 
Bereich der Mittenachse (10) des Drehgelenkes (9) an- 
geordnet ist und nach radial auBen wirksam ist. 

10. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Drehgelenk (9) 
mindestens ein Messmittel (1) zugeordnet ist. 

11. Hdhenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Drehgelenk (9) 
zwei Messmittel (1) zugeordnet sind. 

12. Habemness- und AnreiBgerSt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) mit 
dem Rechner (12) verbunden ist 
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1. Hohenmess- und AnreiBgerat zum insbesondere 
dreidimensionalen Messen und/oder AnreiBen von 
Werkstiicken, bestehend aus einem Basisteil, minde- 
stens einem beweglichen, ein Mess- oder AnreiBwerk- 
zeug tragenden und mit dem Basisteil direkt oder indi- 40 
rekt verbundenen Arm, wobei jeder Arm mit minde- 
stens einem Drehgelenk versehen ist, dabei wird die 
Position des Mess- und/oder AnreiBwerkzeuges iiber 
Messmittel des jeweiligen Drehgelenkes direkt oder in- 
direkt an einem, ein entsprechendes Rechneiprogramm 45 
aufweisenden Rechner zur Bestiinmung und/oder Er- 
fassung und/oder Speicherung der Messwerte geleitet, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Messmittel (1) eine 
Abtasteinheit (2) bestehend aus einer Lichtquelle (3), 
einer mit Abtastgittern (4) versehenen Abtastplatte (5) so 
und mindestens einem Photoelement (6) sowie einem 
MaBstab (7) vorgesehen sindi 

2. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtquelle (3) ein die 
Lichtstrahlen parallel ausrichtender Kondensor (8) zu- 55 
geordnet ist. 

3. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die sich reladv zueinander 
bewegenden Teile eines Drehgelenkes (9) mit der Ab- 
tasteinheit (2) und dem MaBstab (7) versehen sind. 60 

4. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mafistab (7) als MaB- 
band (7a) im oder am Drehgelenk (9) konzentrisch zur 
Mittenachse (10) in Umfangsrichtung verlaufend ange* 
ordnet ist. 65 

5. Hohenmess- und AnreiBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasteinheit (2) im 
Drehgelenk (9) ortsfest angeordnet ist. 
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